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1. Organización, secuenciación y temporalización de los contenidos en unidades didácticas
El módulo profesional Programación Multimedia y Dispositivos Móviles  y, en su caso, las unidades formativas de menor duración, de este ciclo formativo son los que a continuación se relacionan y quedan desarrollados en el Anexo I de la  Orden de 25 de abril de 2011, de la Consejera de Educación, Cultura y Deporte, por la que se establece el currículo del título de Técnico Superior en Desarrollo de Aplicaciones Multiplataforma para la Comunidad Autónoma de Aragón (BOA de 26 de mayo de 2011).
UF0489_12. Programación de dispositivos móviles. 
UF0489_22. Programación de videojuegos y multimedia. 
Duración: 105 horas.


Contenidos:

Los contenidos del módulo se secuenciarán  y temporalizarán de la siguiente manera, considerando que el módulo tiene un total de 105 horas y que el curso académico es de dos trimestres lectivos. Los contenidos mínimos se muestran en azul.

	UNIDADES
FORMATIVAS
	UNIDADES DIDÁCTICAS Y SUS CONTENIDOS
	TEMPORALIZACIÓN

	UF0489_12
	Unidad 1. Análisis de tecnologías para aplicaciones en dispositivos móviles
· Limitaciones que plantea la ejecución de aplicaciones en los dispositivos móviles: desconexión, seguridad, memoria, consumo batería, almacenamiento. 
· Sistemas operativos para dispositivos móviles. 
· Tecnologías disponibles. 
· Entornos integrados de trabajo. 
· Módulos para el desarrollo de aplicaciones móviles. 
· Emuladores. 
· Configuraciones. Tipos y características. Dispositivos soportados. 
· Perfiles. Características. Arquitectura y requerimientos. Dispositivos soportados. 
· Ciclo de vida de una aplicación: descubrimiento, instalación, ejecución, actualización y borrado. 
· Modificación de aplicaciones existentes. 
· Utilización del entorno de ejecución del administrador de aplicaciones. 
	5 horas en ambos grupos

	UF0489_12
	Unidad 2  Programación de aplicaciones para dispositivos móviles
· Herramientas y fases de construcción. 
· Interfaces de usuario. Clases asociadas. 
· Contexto gráfico. Imágenes. 
· Eventos del teclado. 
· Técnicas de animación y sonido. 
· Descubrimiento de servicios. 
· Bases de datos y almacenamiento. 
· Persistencia. 
· Modelo de hilos. 
· Comunicaciones: clases asociadas. Tipos de conexiones. 
· Gestión de la comunicación inalámbrica.
· Búsqueda de dispositivos. 
· Búsqueda de servicios. 
· Establecimiento de la conexión. Cliente y servidor. 
· Envío y recepción de mensajes texto. Seguridad y permisos. 
· Envío y recepción de mensajería multimedia. Sincronización de contenido. Seguridad y permisos. 
· Manejo de conexiones HTTP y HTTPS. 
	55 horas en DAM2

40 horas en DAM2D

	UF0489_12
	Unidad  3.  Utilización de librerías multimedia integradas
· Conceptos sobre aplicaciones multimedia. 
· Arquitectura del API utilizado. 
· Descripción e instalación de las librerías multimedia. 
· Fuentes de datos multimedia. Clases. 
· Datos basados en el tiempo. 
· Procesamiento de objetos multimedia. Clases. Estados, métodos y eventos. 
· Reproducción de objetos multimedia. Clases. Estados, métodos y eventos. 
· Protocolos de transmisión en tiempo real 
	15 horas en DAM2

10 horas en DAM2D

	UF0489_22
	Unidad 4.  Análisis de motores de juegos
· Animación 2D y 3D. 
· Arquitectura del juego. Componentes. 
· Motores de juegos: tipos y utilización. 
· Áreas de especialización, librerías utilizadas y lenguajes de programación. 
· Componentes de un motor de juegos. Motor gráfico o de renderizado (2D/3D). Grafo de escena. Detector de colisiones. Motor de físicas, inteligencia artificial y de sonidos. Gestión de Redes. 
· Librerías que proporcionan las funciones básicas de un Motor 2D/3D. 
· APIs gráficos 3D. 
· Estudio de juegos existentes. 
· Aplicación de modificaciones sobre juegos existentes. 
	20 horas en DAM2

15 horas en DAM2D

	UF0489_22
	Unidad 5. Desarrollo de juegos 2D y 3D
· Entornos de desarrollo para juegos. 
· Integración del motor de juegos en entornos de desarrollo. 
· Conceptos avanzados de programación 3D. Sistemas de coordenadas y matrices. Modelos y formas 3D. Transformaciones. Renderización. 
· Fases de desarrollo: Diseño. Producción con motores de juegos. Postproducción: optimizan y pruebas. 
· Propiedades de los objetos: luz, texturas, reflejos, sombras. 
· Utilización de shaders. Tipos y funciones. 
· Aplicación de las funciones del motor gráfico. Renderización. 
· Aplicación de las funciones del grafo de escena. Tipos de nodos y su utilización. 
· Análisis de ejecución. Optimización del código.
	10 horas en DAM2

5 horas en DAM2D

	TOTAL
	
	105 horas en DAM2

69 horas en DAM2D


Distribución de contenidos por evaluaciones

	UNIDADES DIDÁCTICAS
	HORAS
	EVALUACIÓN
ORDINARIO
	HORAS
	EVALUACIÓN
DUAL

	Unidad 1. Análisis de tecnologías para aplicaciones en dispositivos móviles
	5 horas
	1ª
	5 horas
	1ª

	Unidad 2  Programación de aplicaciones para dispositivos móviles

	30 horas
	1ª
	30 horas
	1ª

	Unidad  3.  Utilización de librerías multimedia integradas
	15 horas
	1ª
	15 horas
	1ª

	Unidad 4.  Análisis de motores de juegos
	35 horas
	2ª
	12 horas
	2ª 

	Unidad 5. Desarrollo de juegos 2D y 3D
	20 horas
	2ª
	7 horas
	2ª


Para los alumnos que estudian en modalidad ordinaria, el contenido se impartirá en 5 sesiones semanales durante dos trimestres, mientras que para los que estudian en modalidad dual las sesiones semanales serán 3.  
2. Procedimientos e instrumentos de evaluación
En este aspecto se procederá de acuerdo a lo especificado en el Proyecto Curricular de Ciclo.
1. A lo largo del curso se utilizará la observación del proceso de aprendizaje de cada alumno/a por la forma en que responde a preguntas orales en clase, por la corrección individualizada del trabajo en el aula y en casa, por su participación en el trabajo en grupo y en los debates de puesta en común, etc.
2. A lo largo de cada trimestre se efectuarán una o varias pruebas escritas (generalmente de tipo test, preguntas cortas o ejercicios prácticos usando el computador) que se sumarán a los trabajos entregados para la evaluación trimestral. 
3. Además se realizarán trabajos prácticos basados en la modificación de ejercicios realizados en clase o, en todo caso, similares. Se usarán los trabajos o proyectos como medio para que los alumnos investiguen los contenidos mínimos que no dé tiempo a ver en clase.
Las actividades realizadas en clase, así como los posibles trabajos se utilizarán con los siguientes propósitos:
· Controlar el avance de los conocimientos individuales de cada alumno/a por si es necesario una profundización personalizada.
· Valorar el interés del alumno por el tema y su participación en clase, así como su actitud hacia la resolución de los problemas presentados

3. Criterios de calificación

Se realizarán 2 evaluaciones según la siguiente distribución:
Para aprobar una evaluación será necesario obtener una nota superior o igual a 5, siendo necesario un mínimo de 4 en los dos apartados (Examen y Proyecto o prácticas) para poder realizar la media ponderada.
Nota evaluación= 0,7*E+ 0,4*P (esta fórmula se aplicará a la 1ª y 2ª evaluación)
Todos los trabajos o prácticas tienen el mismo peso en la nota de prácticas, aunque el profesor puede cambiar la ponderación si lo cree oportuno. Para aplicar dicha nota a la evaluación, el alumno tiene que presentarse, por lo menos, a dos trabajos o prácticas y que éstos representen, al menos, la mitad de los ejercicios propuestos.
En caso de que en alguna evaluación no se propusieran prácticas o proyectos, la nota de la evaluación será la nota obtenida en el Examen (apartado E).
En caso de que en alguna evaluación no se pudiera hacer examen, la nota de la evaluación será la nota obtenida por los Proyectos (apartado P) en las mismas condiciones expresadas anteriormente.
En caso de no superar alguno de los apartados E o P, la nota máxima obtenible en la evaluación será 4.
Si en alguna evaluación se realizan dos o más pruebas escritas la nota de la parte correspondiente a exámenes E será la nota media obtenida en las distintas pruebas siempre que en cada una de ellas se haya obtenido una calificación igual o superior a 4. Si en alguna de ellas la calificación es menor que 4 la nota máxima obtenible en el apartado de exámenes E será 4.
La nota de la parte de proyecto, P, será la media aritmética de las prácticas y/o proyectos realizados.
En caso de suspender la primera o segunda evaluación se realizará una recuperación de la parte o partes suspendidas después de la entrega de boletines. Cuando se realiza un examen o proyecto de recuperación su calificación anula la nota obtenida con anterioridad.
Nota final
Para aprobar el módulo será necesario tener aprobadas con una nota de al menos un 5 las dos evaluaciones, obteniéndose la nota final mediante la expresión siguiente:



Calificación del módulo = 1/2·P + 1/2·S
Siendo P y S, respectivamente, las calificaciones de la primera y la segunda evaluación. 
El cálculo de esta nota final del módulo profesional se obtendrá mediante la media aritmética de las notas obtenidas en cada evaluación, sin redondeo y dos decimales, y no la indicada en los boletines de notas, puesto que esta última es meramente informativa. Para su cálculo se aplicará el siguiente redondeo; si el decimal obtenido es 5 o superior se redondeará al entero siguiente, en caso contrario al entero anterior.
Pruebas ordinarias de Marzo y Junio
Si el resultado de la ponderación anterior diera una nota inferior a 5 el alumno deberá realizar un examen escrito o un proyecto final en marzo. En  dicha prueba o proyecto se evaluará exclusivamente la realización del examen que puede constar de una parte práctica y otra escrita referidas ambas a lo desarrollado a lo largo de todo el curso. Deberán obtener una nota igual o superior a 5 para la superación del módulo.
 Prueba ordinaria y extraordinaria para alumnos del proyecto dual
La prueba ordinaria de marzo para el grupo de referencia, será en junio para el grupo dual y la extraordinaria de junio del grupo de referencia, también será en junio para el grupo dual. 
Las condiciones de estas pruebas para el grupo dual serán las mismas que se han indicado en las pruebas correspondientes del grupo de referencia en este punto 6.
Pérdida de evaluación continua
Los alumnos que hayan sufrido la pérdida del derecho a la evaluación continua, fijado por normativa de la consejería de educación de la D.G.A. en el 15% de las horas del módulo es decir 16 horas para los alumnos del grupo ordinario y 10 horas para los de modalidad dual, deberán realizar un único examen en marzo y/o junio cuyo contenido corresponderá a lo desarrollado a lo largo de todo el curso.  Las notas obtenidas previamente a la pérdida de éste derecho quedarán anuladas. Deberán obtener una nota igual o superior a 5 para la superación del módulo. Se aplicará este mismo criterio en caso de que se presenten a la convocatoria de junio. Ver apartado anterior.
Evaluación continua de alumnos con contrato laboral
Los alumnos que falten más de un 15% de las horas de las sesiones, pero tienen justificadas dichas faltas por presentar al tutor un contrato de trabajo que afecte a las horas de clase, deberán realizar los trabajos y presentarse a los exámenes que determine el profesor.
4. Criterios de calificación del Grupo Dual

Evaluación de alumnos que pasen del grupo dual a grupo ordinario.
Por decisión del departamento en reunión oficial del día 12 de Septiembre de 2017 se establece lo siguiente: En caso de que algún alumno de estos grupos, bien por decisión suya o de la empresa, deja la formación dual. Se llega a la conclusión de que lo mejor es ofrecerle la posibilidad de pasar a grupo ordinario de forma que: 

a) Si el cambio tiene lugar antes del 8 de enero: pasará a tener el mismo horario, fechas de convocatorias que el grupo ordinario. Misma evaluación que el grupo Ordinario

b) Si el cambio se produce después de la primera semana lectiva de enero: continuará con el mismo horario y fechas de convocatorias que el grupo dual. Misma evaluación que el grupo Dual.
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